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摘  要:对连续 5 年单产超过 7 t/ 667 m2的超高产纽荷尔脐橙园进行调查分析。结果表明,其土壤

肥力好,有机质含量较高, 绝大多数土壤矿质营养元素含量达到或超过正常水平; 叶片氮、磷、钾和

锰含量处于高量或过量水平,尤其是磷含量超过正常水平一倍以上,铁和硼含量正常, 钙、镁和硫含

量正常或接近正常,而锌处于低量水平但还未低至缺乏水平;树体强健高大, 枝干空间搭配合理, 春

梢充实健壮,能正常足量萌发健壮充实的早秋梢;果实大小均匀整齐, 品质优良。
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  超高产纽荷尔脐橙园位于江西省大余县左拔镇

大江村,面积 870 m2, 为山间一坐北朝南的梯地果

园,光照良好, 周边山地植被茂密。建园采用壕沟改

土,壕沟宽、深各 1 m, 每立方米分 3~ 4 层压埋山草

25~ 30 kg+ 石灰 1~ 1. 5 kg。1996 年春定植, 定植

前每定植穴用钙镁磷肥 1 kg+ 腐熟牛栏粪 50 kg 进

行培肥。因梯面宽度不一,行距和株距 2. 5~ 5 m 不

等,平均每 667 m2 栽 67 株。1997 年开始少量结

果,平均株产 9. 2 kg ; 1998 年平均株产 18. 9 kg (每

667 m2产量 1 266 kg) ; 随后产量逐年递增, 2001)
2008 年每年每 667 m2产量依次为 3 725、4 931、6

093、7 122、7 725、7 993、8 375 和 9 172 kg, 创造了

纽荷尔脐橙连续 5 年每 667 m2产量 7 t以上的超高

产纪录。产量最高的一株树, 2008 年产果 445 kg。

为探究该果园超高产、稳产的原因, 我们于 2008 年

11 月 22 日进行了实地调查, 以期从树体生长和营

养状况方面了解其高产稳产的机理, 为柑桔高产栽

培提供参考。现将结果报道如下。

1  果园土壤营养状况

  建园前该地块为梯田, 梯壁高 60~ 100 cm, 土

壤类型为黄壤, 排水良好。果园背景土壤(梯壁外沿

距地表 5~ 35 cm 土层)黏性较强, 但肥力较好,除全

磷和碱解氮较低、速效磷缺乏外, 有效铜、有效锌处

于适量范围, 速效钾接近高量范围,有效锰和有效铁

处于高量范围(见表 1)。

  建园后, 连年施用牛栏粪、花生饼肥和生物有机
肥等。近 8 年来, 每年每株施肥量约为牛栏粪

50 kg、花生饼肥 6~ 7. 5 kg、生物有机肥 4 kg、氮磷

钾三元复合肥 1 kg 和尿素 500~ 750 g。通过多年

大量施用有机肥后, 土壤质地明显改善, 农化土壤

(树冠滴水线附近距地表 5~ 35 cm 土层)质地疏松,

有机质含量明显提高, 但土壤 pH 值有所下降。农

化土壤的营养元素,与背景土壤相比, 除全钾外, 其

他营养元素含量均有较大幅度提高, 土壤速效磷、速

效钾、有效铁、有效铜和有效锌处于高量或过量范围

(见表 1)。

表 1 江西省大余县左拔镇大江村超高产纽荷尔脐橙园土壤养分状况( 2008)

土  样 pH 值
有机质/
g# kg- 1

全氮/
g # kg- 1

全磷/
g # kg-1

全钾/
g # kg-1

碱解氮/
mg# kg- 1

速效磷/
mg # kg- 1

速效钾/
mg # kg-1

有效铁/
mg# kg-1

有效锰/
mg# kg-1

有效铜/
mg# kg- 1

有效锌/
mg# kg- 1

背景土壤 5. 56 10. 66 0. 86 0. 05 9. 90 81. 9 6. 0 190 48. 9 22. 4 0. 8 1. 6

农化土壤 5. 13 19. 03 1. 28 0. 13 9. 80 97. 1 129. 0 240 132. 5 43. 2 2. 2 6. 2

参考适宜值 6. 0~ 6. 5 15以上 - - - 100~ 200 25~ 90 100~ 200 10~ 20 5~ 15 0. 5~ 1 1~ 5

 注:背景土壤指果园梯壁外沿距地表 5~ 35 cm 土层;农化土壤指树冠滴水线附近距地表 5~ 35 cm 土层。

2  树体生长与营养状况
2. 1  树体生长  果园栽培管理优良, 病虫害防治及

时而周到,果园无任何病虫为害症状。树体生长强

健,树冠高大。最小的植株, 树高 2. 6 m, 冠径

3. 3 m;最大的植株, 树高 4. 0 m, 冠径 5. 8 m; 大部

分植株树高 3. 2~ 3. 5 m,冠径 3. 7~ 4. 3 m。主干粗

 * 国家科技支撑计划课题/ 赣南柑橘产区平衡施肥技术
研究与示范 ( 2007BAD61B03)0、/ 现代柑橘产业技术体系
建设专项0和公益性行业(农业)科研专项/ 最佳养分管理
技术研究与应用0资助。
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的 59 cm,大部分为 40~ 50 cm。枝梢粗壮充实, 叶

色浓绿, 叶片大而厚。当年生春梢叶片平均厚度

0. 31 mm, 当年生秋梢叶片平均厚度 0. 33 mm。随

机抽取 7株树, 每株树随机抽取春、秋梢各 10 ~ 20

枝,调查统计枝叶生长情况 ,结果见表 2。值得注意

的是,该果园春梢的长度、春叶的长度和宽度普遍大

于秋梢和秋叶:由于春梢生长的营养主要来自树体

上一年贮藏的养分, 说明该果园树体贮藏养分充足;

而早秋梢能够正常足量抽生且不徒长, 说明该果园

树体营养生长和生殖生长维持了良好平衡。这是该

果园维持连年超高产的关键。

  所有植株均从幼树开始进行了良好的整形修
剪。主枝和副主枝空间分布均匀, 错落有致。结果

枝组均衡配置在树冠整个空间内 ,树冠外围各结果

表 2 江西省大余县左拔镇大江村超高产纽荷尔脐橙园植株枝叶生长状况( 2008)

取样
植株

春   梢

长度/
cm

粗度/
cm

叶片
数/片

叶长/
cm

叶宽/
cm

秋   梢

长度/
cm

粗度/
cm

叶片
数/片

叶长/
cm

叶宽/
cm

1 11. 5 0. 38 8. 0 9. 8 4. 6 11. 5 0. 29 9. 8 8. 8 4. 7

2 11. 7 0. 27 6. 6 9. 7 4. 5 9. 3 0. 23 6. 3 7. 4 3. 8

3 12. 7 0. 24 9. 5 10. 4 4. 9 8. 2 0. 18 4. 5 5. 4 3. 2

4 12. 3 0. 27 7. 5 10. 0 4. 9 12. 8 0. 34 9. 8 9. 3 4. 8

5 12. 9 0. 23 7. 9 9. 8 4. 9 12. 5 0. 29 8. 3 8. 2 4. 1

6 12. 1 0. 29 8. 3 9. 4 4. 3 8. 7 0. 27 6. 8 8. 7 4. 4

7 10. 3 0. 30 7. 9 9. 3 4. 8 11. 4 0. 31 7. 0 8. 8 5. 3

  * 注:叶片长度和宽度的测量取样为春梢或秋梢顶部往下第 3片叶。

枝组间保留有 20~ 40 cm 的空隙。表现为枝叶茂而

不密,通风透光良好, 内外均衡结果, 果实均匀地分

布在整个树冠内。为减少第一次生理落果, 采取了

控制春梢保果的办法,对旺树疏除部分春梢旺枝, 对

弱树少疏或不疏春梢,对中庸树疏除部分春梢弱枝。

防止第二次生理落果的方法是每年抹除所有夏梢, 7

月底至 8 月初统一放秋梢,其秋梢数量充足, 在树冠

中上部外围均衡分布。为避免枝梢结果后负重下垂

而导致枝叶重叠,每年从 7 月开始用竹竿支撑结果

枝,使结果枝维持良好的空间分布, 采果后移走竹

竿。2007 年结果最多的一株树支撑了 198 根竹竿。

2. 2  叶片营养水平  在田间随机选取 30 株树, 10

株一组。在每株树的东南西北 4 个方位、高 1. 5~

2 m处,采当年生营养春梢顶部向下第 3 叶,每株 12

片叶。每个叶片样品采集 120 片叶。采集的叶片经

过标准的清洗、杀酶、烘干、粉碎和消化等前处理, 然

后进行营养元素分析测定。结果显示, 叶片氮、磷、

钾含量均超过甜橙叶片的正常标准, 氮和钾处于高

量水平, 磷含量超过正常标准一倍以上,已达过量水

平; 叶片钙、镁和硫含量处于正常或接近正常水平;

叶片铁和硼处于正常水平, 锰处于高量水平,锌处于

低量水平但还未低至缺乏( [ 16 mg / kg )水平 (见表

3)。由此可推测, 叶片维持高量的氮、磷、钾水平, 是

该园连年超高产的营养生理基础。至于果园土壤锌

含量处于正常水平, 而脐橙树锌未达到正常含量, 推

测是因磷含量过高抑制了锌的吸收。适当降低磷水

平有可能更有利于该果园丰产稳产, 这值得进一步

试验研究。

表 3 江西省大余县左拔镇大江村超高产纽荷尔脐橙园植株叶片营养元素含量( 2008)

叶片
样品

大量元素/ %

氮 磷 钾

中量元素/ %

钙 镁 硫

微量元素/ m g # kg- 1

铁 锰 锌 硼

1 3. 287 0. 348 1. 926 2. 984 0. 232 0. 194 110. 94 362. 13 19. 47 72. 80

2 3. 123 0. 354 1. 850 3. 008 0. 279 0. 228 118. 82 302. 65 21. 39 60. 22

3 3. 239 0. 371 1. 861 3. 015 0. 290 0. 227 118. 41 374. 36 20. 72 78. 95

参考值 2. 6~ 2. 8 0. 12~ 0. 16 1. 2~ 1. 7 3. 0~ 5. 5 0. 26~ 0. 6 0. 2~ 0. 3 60~ 120 25~ 200 25~ 100 31~ 100

2. 3  果实品质  该果园每年在 6 月生理落果结束

后进行疏果。疏除小果、畸形果、病虫果和过密果,

从而保证了整株树上的果实大小均匀,整个果园很

难看到横径 7. 5 cm 以下的果实。调查当日, 在田间

随机选取 30 株树, 每株树随机采集 2 个果实, 每 10

株采集一个果实样品 ( 20 个果) , 进行果实品质分

析。从分析结果看出,该果园果实果型中等, 果皮略

厚, 可食率 70%左右,总酸和维生素 C 含量正常, 可

溶性固形物含量略偏低(赣南大多数 10年生以上纽

荷尔脐橙园的果实可溶性固形物在 12. 5% 以上 )。

可溶性固形物含量偏低的主要原因应是气候因素的

影响, 因该果园地处山区,年平均温度和年日照时数

较赣南浅丘地带分别低 0. 5 e 和 150 小时左右。综

合评价, 该园果实品质和商品性仍属优良(见表 4)。
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表 4 江西省大余县左拔镇大江村超高产纽荷尔脐橙园的果实品质( 2008)

果实
样品

单果重/
g

纵径/
cm

横径/
cm

皮厚/
cm

可食率/
%

可溶性固
形物/ %

总酸/
%

维生素 C/
mg # L- 1

1 237 8. 10 7. 66 0. 65 70. 5 12. 1 0. 73 410

2 250 8. 33 7. 84 0. 65 69. 6 11. 5 0. 67 445

3 238 8. 24 7. 72 0. 67 68. 5 11. 9 0. 79 469

3  小结
  ( 1)大量施用有机肥, 果园土壤有机质含量高、

疏松肥沃、矿质营养元素含量达到或超过正常水平,

是该纽荷尔脐橙园连年超高产的土壤基础。 ( 2)树

体骨架良好,枝组空间分布合理; 维持营养生长和生

殖生长的良好平衡;贮藏养分充足, 春梢枝叶粗壮强

健,早秋梢能正常足量萌发并健壮充实; 是连年超高

产的关键。( 3)高量水平的叶片氮、磷、钾含量, 叶片

其他营养元素达到适量或高量水平, 是连年超高产

的营养生理基础。( 4)该果园多年的生产实践证明,

纽荷尔脐橙有较大的丰产潜力, 只要栽培措施科学

合理并能够得到充分落实, 就可大幅度提高产量。

纽荷尔脐橙的栽培应着力改变/ 重面积扩展、轻栽培
管理0的错误观点, 提高现有果园的栽培管理水平,
从而增加生产效益和产业竞争力。
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摘  要:简要总结了用带果枝高空压条法生产小型盆栽柑桔的操作要点,包括材料准备、品种选择、
压条、压条养护、上盆培养和越冬管理;介绍了压条环剥时须将形成层刮除干净和新上盆的盆栽植

株应用遮阳网覆盖等注意事项。
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  柑桔盆栽因叶绿果红、喻意吉祥等深受国内消

费者喜爱。传统盆栽柑桔, 通常要经过 1 年育苗、2

年上盆、3 年挂果 , 才能形成商品, 培养时间长达 3

年以上,而且往往盆体大而重, 不易搬运, 摆放场地

受限制, 影响了柑桔盆栽的应用。2007 ) 2008 年,

我们试验用带果枝压条培育小型盆栽柑桔, 当年就

可以形成商品,与传统盆栽柑桔相比, 具有搬运轻巧

方便、摆放不受场地限制等优势, 消费领域更广, 而

且当年培育当年成形,大大缩短培育时间, 有较好的

市场前景。现将其生产技术总结如下。

1  材料准备
压条前先准备嫁接刀 , 20 cm 长的棉线绳, 长

20~ 25 cm、宽 15~ 18 cm、厚 6 丝的黑色薄膜片, 长

25 cm、宽 20 cm 农用地膜片, 3~ 5 cm 长的竹签,泥

炭和珍珠岩以 2B 1 配比的混合基质(含水量 60%

左右)。护果用的纸袋。30 m @ 6 m 的普通钢架大

棚或毛竹棚。

2  品种选择

在衢州地区适宜做小型柑桔盆栽的品种主要有

椪柑、胡柚、天草、早桔、代代、四季桔和衢桔等;不适

宜的品种有温州蜜柑、冰糖橙、广橙和满头红等。

3  压条方法
31 1  压条时间  5月下旬至 6月中旬。

31 2  压条母树及母枝选择  选择树势强、枝梢生长
健壮、叶片浓绿、无明显病虫为害、树龄在 5~ 20 年

的结果树作压条母树。在树冠中上部的外围、生长

健壮、较直立的结果枝或枝组作压条母枝。

31 3  环剥  在准备用作压条母枝的枝条下部用嫁

接刀进行环剥, 宽幅 1~ 2 cm, 用刀尖剥去皮层, 并

将环剥段上的形成层刮除干净, 其目的是促发压条

部位新根的生成和生长。若留下形成层, 在湿润基

质的包裹下, 容易形成愈伤组织,使环剥段上下皮层
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