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摘要: 为了解高温对尼氏钝绥螨生存繁殖的影响, 分别将其雌成螨、卵置于 35 e 、40 e 和 43 e
下处理不同时间。结果表明, 35 e 对尼氏钝绥螨的生存和繁殖没有影响; 40 e 高温下处理时

间越长,雌成螨的生存率和卵的孵化率越低; 43 e 是尼氏钝绥螨的极限高温,此温度下不能正

常生存繁衍。
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Abstract: The experiments were conducted to study the effect of high temperature on the development of

Amblyseius nicholsi . The results showed that there were not impact on the survival and reproducat ion of

A. nicholsi at 35 e . The survival rate of female adult and hatch ratio decreased with increase handling

t ime at 40 e . A. nicholsi could not survive or reproduce on the rails at 43 e , it. s terminal high temper-

ature of A . nicholsi .
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尼氏钝绥螨( Amblyseius nicholsi Ehara et Lee)是柑桔害螨的有效天敌, 生活周期短, 年世代

数多,繁殖力强,能长期地控制害螨的发生,作用持久。尼氏钝绥螨的食性较广,可捕食桔全爪

螨、桔始叶螨、锈壁虱、侧多食跗线螨等多种害螨[ 1-3]。随着害螨抗药性的增强和农药污染问题

的日益严重,尼氏钝绥螨作为捕食性天敌在害螨的综合治理中将发挥越来越大的作用,显示出

极为广阔的应用前景。

温度是影响尼氏钝绥螨生长发育和繁殖的一个重要生态因子, 进而影响其捕食效果。温

度对各螨态的发育速率影响很大,在适温 15~ 30 e 范围内,随着温度的上升, 发育历期缩短。

有关温度对尼氏钝绥螨发育速率关系的研究,郅军锐等早有报道[ 1] ,但只在其适宜温度下进

行; 仅采用适温来说明环境因子与其种群数量动态的关系不够全面,因为在尼氏钝绥螨大量
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发生的南方柑桔产区,夏季温度最高可达 35~ 40 e , 甚至 40 e 以上。这样的高温对尼氏钝绥

螨种群的影响程度目前尚未见报道。为了了解高温对尼氏钝绥螨生存和繁殖的影响, 盛夏高

温期间田间自然发生的种群数量急剧下降是否由于短期高温所致等问题, 笔者对此开展了初

步研究,为进一步研究高温对尼氏钝绥螨的影响及综合利用奠定基础。

1  材料与方法

111  试材及试验条件

尼氏钝绥螨龄期一致,来自本课题组天敌昆虫实验室人工续代饲养的雌成螨。试验在光

照培养箱内进行,光周期 LBD= 12hB12h,相对湿度 80%以上,光照用人工光源,光照强度 10000

勒克斯。

112  高温下尼氏钝绥螨雌成螨的生存、产卵及其孵化试验
分别将 1日龄尼氏钝绥螨雌成螨 30 头挑入隔水饲养台上, 抖上足够花粉, 置于 35 e 、

40 e 、43 e 3个温度的光照培养箱中,达到预定处理时间取出, 立即调查记录死、活螨数量; 再

置于25 ? 1 e 条件下继续饲养,连续观察 3天,分别每日调查活动螨数量,计算生存率。记录所

产卵的数量,并进行孵化试验, 计算高温处理后尼氏钝绥螨所产卵的孵化率, 当对照( 25 e )孵

化率达到 90%以上时即停止调查。35 e 和 40 e 下的处理时间分别为 2、4、8、12、16、24h, 43 e 处

理时间分别为 2、215、4、515、8、12h。试验设 25 e 为对照处理。3次重复。

11 3  高温下尼氏钝绥螨卵的孵化试验
分别将尼氏钝绥螨 25 e 条件下所产的卵放入 35 e 、40 e 、43 e 等 3个温度中,达预定处理

时间取出,置于 25 e 条件下进行孵化试验,逐日记录孵化数, 当对照( 25 e )孵化率达到 90%以

上即停止调查。35 e 和 40 e 下的处理时间分别为 1、2、4、10、12和 24h; 43 e 下处理时间为 1、

115、2、3、4、5和 6h。3次重复,每重复卵 30粒左右。

2  结果与分析

211  高温对尼氏钝绥螨雌成螨生存的影响

结果见表 1。在 35 e 下处理2~ 24h,尼氏钝绥螨雌成螨均能正常生存,除处理 16h生存率

为8414%外,其余处理生存率在 97%以上。结果表明, 35 e 高温处理 2~ 24h 对尼氏钝绥螨雌

成螨的生存没有任何影响。在 40 e 下, 所有处理的生存率均极显著不及对照, 且处理时间越

长,生存率越低,处理 2~ 24h后,生存率从 80%降到 22%。表明在 40 e 的高温条件下,处理时

间越长,对尼氏钝绥螨雌成螨生存的影响越大, 40 e 的高温不利于其生存。43 e 下处理不同时

间后的生存率均极显著不及对照,处理 2h, 生存率为 4718% ,处理时间稍长, 尼氏钝绥螨雌成

螨即干瘪死亡, 且随时间的延长, 生存率迅速下降, 处理时间达 515h, 雌成螨的死亡率达到
100% ; 表明 43 e 是尼氏钝绥螨雌成螨的极限高温,在此温度条件下短暂时间( 2h)会严重影响

尼氏钝绥螨雌成螨的生存,雌成螨无法正常生存。

在35 e 下处理后,放入 25 e 条件下继续饲养,连续观察 3d, 尼氏钝绥螨雌成螨基本能正常

生存。1d后结果,生存率在 71111% ~ 88189%之间,除处理 4h和 16h极显著不及对照外, 其余

处理与对照( 25 e )相比,均不存在显著性差异; 2d后, 生存率在 6516% ~ 80%之间, 处理 2、4

和16h的极显著不及对照,其余处理与对照无差异显著性; 3d 后, 生存率在 5313~ 7313%之
间,只处理 24h的与对照差异不显著, 其余处理均不及对照。35 e 下除处理 24h 后 3d 生存率
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极显著高于其它处理外, 其余处理不同时间后 1、2、3d 各处理之间均不存在差异。结果表明

35 e 高温对尼氏钝绥螨雌成螨的生存基本没有影响。(表 2~ 表4)。
表 1 不同温度处理后尼氏钝绥螨雌成螨的生存率(%, Mean? SD)

温度( e ) 2h 215h 4h 515h 8h 12h 16h 24h

35 e
10010 ?
0100aA

-
10010 ?
0100aA

-
10010 ?
0100aA

9819?
1111aA

8414 ?
4184bB

9718 ?
1111aA

40 e
8010 ?
5177bA

-
7617 ?
5109bA

-
7111 ?
2194bA

5212?
4101bB

3413 ?
4184cC

2212 ?
2122bC

43 e
4718 ?
2122cA

2617 ?
2116 B

1718 ?
2194cC

0 D 0 cD 0 cD - -

CK
10010 ?
0100aA

10010?
0100 A

10010 ?
0100aA

10010 ?
0100A

10010 ?
0100aA

10010 ?
0100aA

10010?
0100aA

10010 ?
0100aA

  注: Duncan. s新复极差法,不同小写字母示同一列数据差异显著, 不同大写字母示同一行数据之间差异显著, P < 0105,

下同。

表 2  不同温度处理 1d后尼氏钝绥螨雌成螨的生存率(%, Mean? SD)

温度

( e )
2h 215h 4h 8h 12h 16h 24h

35 e 8313 ? 3102bAB - 8617 ? 1164bAB 8819 ? 4115aA 8313 ? 4130aAB 7111 ? 1188bB 8313 ? 5134aAB

40 e 7212 ? 2162bA - 6313 ? 1114cA 6414 ? 2138bA 4414 ? 1170bB 2819 ? 1139cC 20100 ? 1138bD

43 e 3718 ? 1173cA 0 B 0 dB - - - -

CK 9718 ? 2129aA 9718? 2129A 9718 ? 2129aA 9516 ? 2132aA 9313 ? 1165aA 9313 ? 1165aA 9313 ? 1165aA

表 3  不同温度处理 2d后尼氏钝绥螨雌成螨的生存率(%, Mean? SD)

温度

( e )
2h 215h 4h 8h 12h 16h 24h

35 7212 ? 2162bAB - 7617 ? 2163bAB 8010 ? 2180aA 7718 ? 2106aAB 6516 ? 1177bB 7516 ? 2175aAB

40 5212 ? 1169cA - 4414 ? 1170cA 4819 ? 1169bA 3111 ? 1139bB 2010 ? 1138cC 819 ? 1111bD

43 3212 ? 1182dA 0 B 0 dB - - - -

CK 9313 ? 1165aA 9313? 1165A 9212 ? 2197aA 8819 ? 1168aA 8313 ? 1149aB 8111 ? 0182aB 7516 ? 1111aC

  在 40 e 和 43 e 下处理后,再在 25 e 条件下饲养, 分别连续观察 3d, 1、2和 3d各处理的生

存率均显著不及对照,且随着处理时间的延长,生存率逐渐降低,同时,对照的生存率也随时间

的增加而逐渐降低。40 e 下处理后1d,处理 12h以上生存率降到 50%以下,处理 16和 24h的

生存率只在20% ~ 28189%之间; 处理后 1、2、3d结果, 12h 的生存率显著不及 2、4和 8h, 极显

著高于16和 24h。结果表明, 40 e 的高温对尼氏钝绥螨雌成螨的生存有着一定的影响, 且随时

间的延长而加重(表 2~ 4)。
表 4  不同温度处理 3d后尼氏钝绥螨雌成螨的生存率(%, Mean? SD)

温度

( e )
2h 215h 4h 8h 12h 16h 24h

35 5313 ? 1111bB - 5718 ? 1129bB 5718 ? 1171bB 5516 ? 1170bB 5718 ? 1129bB 7313 ? 3143aA

40 4718 ? 1128bA - 3313? 2135cBC 4313 ? 3136cAB 2414 ? 1195cC 1212 ? 0199cD 516 ? 1111bE

43 2212 ? 2106cA 0 B 0 dB - - - -

CK 7516 ? 1111aA 7516? 1111A 7516 ? 1111aA 7313 ? 1193aA 7111 ? 1111aA 7010 ? 1192aA 6313 ? 1193aB

  在 43 e 下处理后,将残存尼氏钝绥螨雌成螨放入 25 e 条件下,连续观察 3d,结果表明, 3d

后,只有处理 2h 的尼氏钝绥螨雌成螨还有少量存活, 处理后 1~ 3d, 生存率从 3718%降为
2212%, 而处理 215和 4h的只在处理后立即观察时有活螨,在处理后 1d 调查时尼氏钝绥螨已
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经全部死亡。再一次表明 43 e 是尼氏钝绥螨雌成螨的极限高温, 在此温度条件下短暂时间即

无法正常生存(表 2~ 4)。

212  高温对尼氏钝绥螨雌成螨产卵及其孵化的影响

结果(表 5、表 6)表明, 35 e 下各处理产卵量及其孵化率与对照相比,差异不显著。40 e 下

处理 2~ 24h后, 产卵量均显著少于对照和 35 e 下的产卵量,且随处理时间的增加产卵量逐渐

下降,处理 16h后产卵量只 6粒; 孵化率也随处理时间的延长而降低, 处理 8h孵化率显著不及

对照,处理 12~ 24h孵化率极显著不及对照。在 43 e 下处理后,产卵量和孵化率均极显著不及

对照,处理 2~ 12h可以产卵,但数量极少; 除处理 2和215h的雌成螨所产卵能少量孵化外(孵

化率分别为 2311%和 1010% ) , 其余处理均不能正常孵化或孵化后立即死亡(处理 4、515和
8h)。结果表明 35 e 下处理 2~ 24h, 基本不影响尼氏钝绥螨雌成螨的产卵和繁殖; 40 e 下随处

理时间的增加, 产卵量和孵化率均显著下降, 40 e 下处理时间越长,越不利于其种群的繁衍;

43 e 高温条件下超过 215h, 尼氏钝绥螨基本不产卵, 且无法正常孵化。
表 5 不同温度处理后尼氏钝绥螨雌成螨产卵量的影响(%, Mean? SD)

温度( e ) 2h 215h 4h 515h 8h 12h 16h 24h CK

35
5813?
10153A

-
3613 ?
7169B

-
3010?
4104B

2710 ?
1173B

1717 ?
6149B

1710 ?
2152B

2713 ?
3171B

40
1610?
1100B

-
1210 ?
1153BC

-
1213?
0188BC

1013 ?
2133BC

610 ?
1173C

610 ?
0157C

2713 ?
3171A

43
817 ?
0167B

617?
0167BC

713 ?
1120B

213 ?
0188CD

210 ?
0158D

113?
0133D

- -
2713 ?
3171A

表 6 不同温度处理后尼氏钝绥螨所产卵孵化率的影响(%, Mean? SD)

温度( e ) 2h 215h 4h 515h 8h 12h 16h 24h CK

35
9413?
2162AB

-
9018 ?
3198AB

-
8617?
5113AB

8716 ?
0157AB

8310 ?
2150B

8214 ?
5185B

9511 ?
1115A

40
8313?
2136AB

-
7718 ?
1164ABC

-
6716?
3180BCD

5418 ?
1120CD

3313 ?
7195D

1617 ?
1129E

9511 ?
1115A

43
2311?
5161B

1010 ?
7153BC

911 ?
6170BC

1413 ?
10100BC

1617?
1175BC

0 C - -
9511 ?
1115A

213  高温对尼氏钝绥螨卵孵化的影响

将尼氏钝绥螨卵置于 35 e 、40 e 或 43 e 高温条件下分别处理不同时间, 结果(表 7)表明:

在35 e 处理 1~ 24h后卵的孵化率与对照( 25 e )之间不存在显著性差异; 在 40 e 条件下, 处理

时间越长, 孵化率越低,且卵多数干瘪死亡。表明 40 e 条件下,处理时间越长, 对卵孵化的影

响越大, 40 e 的高温不适宜尼氏钝绥螨卵的孵化; 而 35 e 条件基本不影响卵的孵化。
表 7 不同温度处理后尼氏钝绥螨卵孵化率的影响(%, Mean? SD)

温度( e ) 1h 115h 2h 3h 4h 5h 6h 10h 12h 24h CK

35
9719?
3148A

-
9213 ?
6143A

-
9219 ?
7132A

- -
9019 ?
1190A

9010 ?
2121A

8516 ?
5167A

9516 ?
5134A

40
8917?
0198AB

-
8819 ?
0155AB

-
7515 ?
5144BC

- -
7018 ?
4131BC

7010 ?
4139BC

6111 ?
8138C

9516 ?
5134A

43
6617?
3107B

2516 ?
4105C

2217 ?
1133CD

1413 ?
2145DE

516 ?
2103E

0F 0F - - -
9516 ?
5134A

  由于在试验过程中发现 43 e 条件下卵很快干瘪, 因此将处理时间调整为 1、115、2、3、4、5
和6h。结果表明, 43 e 下处理 1h,卵的孵化率极显著不及对照,但极显著高于其它处理。除处
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理1h卵的孵化率为6617%外,其余处理的孵化率极低(在 25%以内) , 即使勉强孵化, 幼螨状

况极不正常,多因肢体不能伸展开而死亡。处理时间超过 5h,卵的孵化率均为0。表明 43 e 极

不利于尼氏钝绥螨卵的孵化。

3  小结

尼氏钝绥螨在 19~ 31 e 的范围内能完成发育并产卵,最适温度为 22~ 25 e [ 4]。本文初步

研究了高温对尼氏钝绥螨的影响,结果表明, 35 e 的高温对其生存和繁殖没有任何影响, 雌成

螨能正常生存、产卵并孵化; 在 40 e 的高温条件下时间越长,对尼氏钝绥螨的生存和种群繁衍

的影响越大。43 e 是尼氏钝绥螨的极限高温, 在此温度条件下雌成螨不能正常生存、繁殖,卵

不能正常孵化。这一结果与尼氏钝绥螨种群在田间自然发生状况基本一致, 表明夏季异常高

温是抑制其种群增长的重要因素。

此外,桔园生态环境也与尼氏钝绥螨种群数量有很大关系, 尼氏钝绥螨性喜荫蔽、潮湿的

环境,柑桔树枝叶茂密,植被丰富可为其提供生存、繁殖和栖息场所,有利于建立强大种群,控

制害螨为害。因此, 桔园在夏季宜提倡植草、间作,使果园地面植被丰富多彩,可降低桔园小生

境的温度, 种植的开花植物还能提供食料,缓解高温干旱对它造成的伤害, 使尼氏钝绥螨种群

保持相对稳定。
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