
方式, 全面提高劳动者素质。

313 研究深加工制品,提高综合利用水平  开发科

技含量高、产品附加值高的加工制品。要积极引进、

推广应用先进科研成果, 通过消化、吸收、改造和创

新、加快番木瓜系列产品的开发, 研制出具有国际市

场竞争优势的高科技产品, 提高番木瓜的综合利用

水平, 促进产品增值。

314 努力开拓市场,建立和完善市场营销体系  完

善的市场体系是番木瓜产业持续稳定发展的保障。

通过宣传、多种形式的促销活动、特色农业观光等,

扩大番木瓜的知名度。建立全国性的批发市场和销

售网络,扩大市场覆盖; 以一批骨干企业为龙头, 外

连市场,内连基地和农户,不断延长产业链, 将番木

瓜产业做强做大;拓展国内外市场。
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农业科技

    讲座

优质柑橘无病毒嫁接苗的质量要求

  柑橘嫁接苗是现代柑橘商品生产最基本、最重

要的生产资料, 苗木的质量对柑橘产业的影响重大

而深远。但由于多方面的原因, 促使了柑橘苗木市

场劣质苗泛滥, 优质苗因价格、人为等原因而相对

较少。据 1996年不完全估计, 全国每年生产了约 6

亿株柑橘嫁接苗, 劣质苗售价为 0115元 /株, 当时

的大田优质苗售价为 11 00~ 1150元 /株、容器苗约

为 51 00元 /株, 大部分贫困山区都买劣质苗和准劣

质苗 ( 0125 ~ 0130元 /株 ) , 定植后死的多、活的

少, 既使活了, 也要 5年或更长时间才能投产, 严

重制约了贫困山区经济的发展。而定植优质无病毒

嫁接苗, 一般定植后第 3年即可正式投产 (平均每

株产果 71 5 kg以上。每株结 3~ 5个果的只能称试

果 )。保守估算, 定植后第 6年, 1株优质苗要比 1

株劣质苗多产果 30 kg以上, 按每公斤 1元计, 每

株多收入 30元, 可见, 定植劣质苗并不划算。那

么, 什么样的苗才是优质苗呢?

衡量柑橘嫁接苗质量的优劣应从两个方面着

手, 第一是苗木的 /内质0, 即人们从肉眼不能或

难以区别的苗木内在的质量, 如苗木是否带有国家

检疫性病虫害、是否带有对我国柑橘生产具有潜在

威胁的部分病毒及类病毒病害、接穗品种和砧木品

种的纯度, 以及砧穗组合是否适宜等等。这些内在

的质量, 只能通过实验仪器检测、后期生产栽培中

才能获知。第二是嫁接苗的外在质量, 即人们可通

过肉眼观察或使用简单的测量工具便可得出评判苗

木质量的一系列数据等, 如苗木根系的生长、发育

状况, 主干的生长状况和粗度, 嫁接部位的高低,

枝叶的生长发育状况及一般病、虫的为害程度等,

这些, 我们统称为 /外质0。

1 内质要求

内质是嫁接苗的基本品质, 内在品质不好, 外

表质量再好的苗, 也不会给栽培者带来应有的效

益, 只会带来大小不等的麻烦, 甚至巨大的经济损

失。因此, 建议柑橘栽培业者应到诚信度高的苗圃

去定购或选购柑橘无病毒苗木, 不要过于相信广告

的炒作。

11 1 接穗品种纯度可靠  接穗必须采自优良品种

选优单株或选优单株系采穗圃, 以保证接穗遗传基

础的一致性, 这是对柑橘优质嫁接苗最基本的要

求。若嫁接苗的品种不纯, 将对栽培者造成极大的

经济损失。有些苗木供应商借口柑橘有芽变, 嫁接
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苗的接穗品种纯度只能保证 95%是不可信的。因为

柑橘芽变虽然是客观事实, 但柑橘无性繁殖的芽变

率约为 01 3% , 而在 01 3% 的芽变中, 肉眼能察觉

的变异是极少的, 大部分是肉眼不易发现的细微变

异 (优变和劣变的发生机率各占 50% )。由于接穗

品种纯度对栽培经济效益具有至关重要的作用, 因

此, 选购苗木必须到供苗单位进行实地考察, 考察

其是否建有正规的母本园、采穗圃, 并要求提供档

案材料, 如接穗来源、嫁接日期、品种等。仅凭供

苗者的 /品种纯度保证书0 是不够的, 因为在定植

3、 4年以后, 发现苗木品种不纯时, 即使到法院起

诉并胜诉, 也无法追回全部经济损失。

11 2 砧木品种纯正 柑橘嫁接苗的砧木不仅对接穗

立地条件和气候条件的适应能力有着举足轻重的影

响, 同时对柑橘植株的树冠形状、冠幅大小、高矮,

结果性能 (如结果早晚 )、产量高低, 果实大小、形

状及整齐度, 果实成熟期, 果实内质 (如糖、酸、

维生素、可溶性固形物含量 ) , 甚至口感风味等等,

都会产生相当大的影响。国外很重视对柑橘砧木的

研究和成果的应用, 我国在 20世纪 70~ 90年代也很

重视对砧木的研究, 并取得了不少的成果, 部分成

果已在生产中应用, 为我国柑橘生产的发展作出了

很大贡献, 如浙江枸头橙砧的应用, 两广福建酸桔

砧的应用, 全国各柑橘产区枳砧的应用等。但砧木

种子取自于野生或半栽培状态, 或制汁、制罐加工

厂, 基本没有纯品种的砧木种子园, 全国应用量最

大的砧木 /枳0 的纯度还停留在 /属0 的概念上,

用这种混合的砧木繁育嫁接苗, 建成的果园, 植株

的整齐度、丰产性能、果实的商品一致性都要大打

折扣。用这种植株作栽培对比试验, 其结论也不一

定准确。发达国家非常重视果树砧木品种的纯正度,

如上世纪 80年代, 在中澳柑橘项目中, 澳方育苗专

家只准许用邵阳单株大叶枳和澳 23号枳作砧木; 90

年代初, 美国斯格兰公司与重庆市合作在重庆市忠

县育苗, 开始试用卡里佐枳橙、飞龙枳、澳 23号枳

作砧木, 后确认用卡里佐枳橙。有的地方规定只准

用卡里佐枳橙作砧木, 虽然解决了砧木纯度问题,

但由于排斥其他优良砧木的利用, 也引发了一些其

他方面的问题。所以, 这些地方又开始回归枳砧,

但枳砧的混乱局面依然存在, 也不适应中性偏碱的

土壤。虽然科研部门早已选出了一些优良的单株系

枳 (如小叶小花枳 s73、旺苍大叶枳 693选系等 )、

积橙 (如小院枳橙 )、香澄 (如内江香橙, 是很适宜

於偏碱的紫色岩土的半矮化砧 ) 等, 但没有建立有

一定规模的纯品种砧木种子园, 若需纯品种砧木种

子, 只好髙价从国外进口。

11 3 接穗品种与砧木品种的适应性良好  砧木和

接穗两者相互依赖, 相互制约, 共同决定了柑橘嫁

接苗的植株形态、生理生化及结果习性等各种表

现。任何优良的柑橘品种都不能离开与之最相适应

的砧木品种而表现良好。有的砧木与接穗虽然亲

和, 但可能结果性状表现也不一定很好。例如塔罗

科血橙新生系, 营养生长势特强, 若用卡里佐枳橙

作砧木, 开花、结果时期就会大大推迟, 即使用枳

作砧木, 也必须采用控制树势, 多施有机肥, 加强

树冠周边的土壤改良, 促进水平根和吸收根群 (须

根 ) 的生长发育, 才能在定植后 3 ~ 5年内正常开

花结果。

11 4 不带检疫性病害  不带柑橘黄龙病和柑橘溃

疡病。由于我国柑橘苗木市场很不规范, 有些苗木

供应商推销的柑橘砧木苗和嫁接苗带有柑橘溃疡

病, 引种方不通过正常渠道引种, 致使柑橘溃疡病

迅速蔓延; 柑橘黄龙病给我国两广、福建的柑橘生

产造成了极大的损失, 该病还在继续向北扩展, 除

了气候因素外, 与苗木、接穗的无章调运也有极大

的关系。为了控制这两种病害的继续蔓延, 应强化

植物检疫, 完全禁止带病苗木、接穗的销售, 即使

在疫区, 也只准销售定植无病苗和无病接穗。在此

基础上, 大力推广综合防病丰产优质栽培技术, 不

仅能有效地预防两病的进一步扩散, 还可能逐步压

缩发病区域。

11 5 确保无病毒苗的供应  无病毒苗的繁殖必须

符合 《柑橘无病毒苗木繁育规程》 (NY /丅 973-

2006) 的有关规定。不带已在国内开始扩散的柑橘

病毒病和类病毒病, 如柑橘裂皮病、柑橘碎叶病、

温州蜜柑萎缩病和柑橘强毒系衰退病, 更不能带在

国外出现的而在国内还没有发现的病毒病和类病毒

病。从 20世纪 80年代开始, 柑橘主产区各省在农

业部的支持下, 先后建成了柑橘无病毒苗繁育体

系, 建立了一批无病毒苗圃, 大多数无病毒苗圃都

建立了良种无病毒采穗圃, 但已连续采穗多年乃至

十多年, 有些仍在继续采穗。而 NY /丅 973 - 2006

中明确规定只能采穗 3年, 这是当前各无病毒苗圃

存在的最大问题之一, 应认真采取主动措施加以解

决。

从国外引进的品种必须通过权威科研单位鉴

定, 确证无国外存在而国内还不存在的某些柑橘病

毒病害和类似病毒病害 (如柑橘鳞皮病、杂色花叶

病、来檬丛枝病、强毒系裒退病等 ) 以后, 或经脱

毒处理以后, 才能扩大繁殖推广。改革开放以来,

我国柑橘嫁接苗及接穗流通市场存在这方面的隐患

较大, 必须引起有关部门的高度重视。目前我国柑

橘栽培正处在推广定植无病毒苗的启始阶段和关键

时期, 有些苗木供应商将非无病毒苗冒充无病毒苗

在市场上销售, 为病毒病和类病毒病的进一步扩散

带来了隐患, 应引起足够的警惕。
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2 外质要求

嫁接苗具备了完全合格的、甚至非常优秀的内

质, 但外质不合格, 那也不是优质的无病毒嫁接

苗。嫁接苗的外质, 特别是根系的生长发育不合

格, 有些苗木甚至难以定植成活, 优秀的 /内质0

是无法体现出来的。因此, 选购苗木时首先必须在

有高质量的内质的前提下还必须选购外质优秀的

苗。下面我们对优质柑桔嫁接苗应该具备的外质进

行讨论。

21 1 根系完整, 须根发达  根系生长发育状况,

是柑橘嫁接苗外质高低最基本的指标, 根系是苗木

的根本, 要衡量柑橘嫁接苗外质的好坏, 首先必须

用明确的指标来衡量苗木根系生长发育的好坏。在

国家柑橘嫁接苗出圃检测标准 ( GB9695 - 88) 中

对根生长发育状况的规定为 /根系完整, 须根发

达0。在实际应用中, /根系完整0 的概念比较明

确, 但 /须根发达0 的概念比较模糊, 缺乏量化标

准, 形同虚设。其实, 这是柑橘嫁接苗生长质量状

况最关键的内容, 嫁接苗根系不好, 不仅定植难以

成活或成活率低, 既使能成活, 缓苗期也更长, 比

根系好的苗可能延迟 1~ 2年投产。可见定植根系

不好的嫁接苗是极不划算的。须根发达是根系生长

发育好坏的主要指标, 因此量化 /须根发达0, 成

为衡量柑橘嫁接苗生长质量的重要手段。笔者经过

多年的摸索, 找到了一种较好的量化检测指标。在

一般情况下, 在土质基本一致的一块苗圃地, 用同

一种育苗技术培育的同一批苗木, 根系生长发育状

况基本上是相似的, 因此可以采取随机抽样的办法

抽取样苗 01 1% ~ 01 5% (同一批苗最低不少于 3

株, 最多不超过 10株 ) , 采用破坏性检测技术进行

检测。具体操作方法是, 先将苗木按出圃的操作方

法取出样本苗, 将苗木根系泡入水中, 漂洗净附在

根系上的泥土, 挂在阴凉处晾干表面水分后, 再用

枝剪从苗木根颈部 (第 1个侧根处 ) 剪断, 分株放

在普通天秤上称出全根系重量, 然后, 再将粗度在

01 1 cm以下 (包括 01 1 cm ) 的细根剪下, 再将骨

干根 (粗根 ) 称重, 计算出细根的比率, 即代表须

根占全根系的比率。

通过对比检测, 在沙壤地培育的大田嫁接苗

(即普通苗 ) 须根较多, 育苗者和果农都认为定植

成活率可以达到 95%以上, 须根占全根系的比重约

为 17% ~ 19%; 在粘性重、土质板结地块培育的枳

砧嫁接苗, 须根少, 须根占全根系的比重达到 15%

以上的不多, 特别是有些所谓的 /胡萝卜根苗0,

须根更少, 在 10%以下, 这种苗定植成活率肯定很

低, 既使栽活了若干株, 其滞苗期也特别长。因

此, 根系不合格, 既使地上部长得再好的苗, 也不

能算合格苗。

21 2 嫁接口高度及主干粗度  提高嫁接高度, 能

有效发挥砧木对植株的优良影响, 如枳砧, 提高嫁

接高度, 可提高植株的抗寒力、抗脚腐病能力, 植

株的结果明显提前, 丰产性能得到发挥, 树冠和同

龄较低砧植株的树冠相比明显矮小。所以, 在 20

世纪 70、 80年代, 我国就有采用定植高枳砧苗,

嫁接口高度超过 30 cm, 甚至达到 40 cm以上, 进

行高度密植栽培, 取得了成功的实例。但目前生产

定植用枳壳砧嫁接苗, 嫁接口高度一般在 10 cm左

右, 枳橙砧嫁接苗一般在 12 cm以上, 重庆柑橘百

万吨工程所需苗木则要求枳橙砧嫁接苗高度在

15 cm以上。

国家柑橘苗木出圃检测标准规定主干粗度是用

卡尺量嫁接口以上 2 cm处的主干横径, 嫁接口越

高, 主干粗度越小。国家标准规定的嫁接口高度为

5 cm, 现重庆柑橘百万吨工程将嫁接口高度提高到

10 cm, 主干粗度不变, 一级苗为 01 8 cm (此标准

其实有些偏高, 就连用生长势强的枳橙作砧木的嫁

接苗, 管理水平极高的出圃率也只有 70%左右 )。

21 3 主干高度及其苗木高度  根据国家柑橘嫁接

苗出圃标准 ( GB9695- 88) 的规定, 第 1分枝高

度 (即主干髙度, 从砧木的根颈部至接穗上的第 1

分枝处 ) 最低仅为 15 cm, 从目前情况看, 显然偏

低, 以 25 cm左右比较适宜。一级苗苗木高度为 60

cm。嫁接苗的主干必须笔直或少许弯曲, GB9695

- 88规定, 主干的曲度应低于 15度。

21 4 根颈部不扭曲  植株根颈部是地下部和地上

部之间进行营养运输的枢扭, 根颈部扭曲将严重制

约植株树冠的生长与发育, 根颈部不扭曲, 是对嫁

接苗最基本的要求之一, 必须严格执行。

21 5 苗木生长发育健壮  枝叶正常, 普通病、虫

为害不严重。有关苗木生长高度, 一般无需过份强

调, 因为只要嫁接口高度、主干粗度和主干高度达

到了标准, 苗木高度自然能达到要求, 如果只强调

苗木高度而不计其他指标, 很可能有些是不合格

苗。苗木的一级分枝, 若着生部位合理, 肯定对苗

木定植后树冠的快速成形有帮助, 如分枝过高过纤

弱, 苗木定植后, 还是要进行压缩修剪重新整形,

与没有分枝无多大区别; 如果分枝粗壮, 两个分枝

或 3个分枝势均力敌, 反而有损苗木的质量。

思考题:

11柑橘无病毒嫁接苗的外质应关注哪些主要指标?

关键指标是什么?

21柑橘无病毒嫁接苗的内质包含哪些主要内容?

31苗木异地调运应注意的问题及必须通过怎样的程

序?

(中国农业科学院柑橘研究所

陈洪明, 戴胜根, 李太盛 供稿 )
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