
3  小结

提高肥料中的磷、钾比率对土壤养分含量没有

发生规律性的影响。与试验前相比, 施用不同配比

复合肥,降低了土壤中碱解氮含量, 增加了土壤中有

效磷、有效钾、有效钙和有效镁的含量,这除与复合

肥有关外,还可能与施用有机肥 (菜籽饼)有关。各

处理间叶片养分含量没有发生明显的规律性变化。

提高肥料中的钾、磷含量可以增加本地早的开

花量。提高肥料中的磷、钾比率可有效地改善果实

品质,提高果实糖酸比, 鲜果风味变浓,口感较好, 但

果皮厚度增加。果实产量和经济效益随钾、磷含量

的提高而大幅度提高,与钾的关系更为密切, 两者增

幅分别为 241 3% ~ 431 6%和231 8% ~ 431 6% 。
综合各方面的因素考虑,在试验所在地区, 以处

理 4 的中氮中磷高钾区效果较好。因此建议: 成年

本地早树以 N-P 2O5-K2O 为 1-01 8-( 1~ 11 1)左右的

比率进行施肥较好; 株产 50~ 80 kg 的树, 在施菜籽

饼 3 kg/株或其他相当量的有机肥的基础上, 宜株施

冬肥 11 2 kg( N- P2O5-K 2O 为 15-15-15) , 春肥01 6 kg
( 20-10-10) ,夏肥 11 5 kg( 13-10-21)。
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 * 农业部/ 9480后续创新项目 ) ) ) 柑桔良种产业化技术
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同志参加了部分工作,在此一并致谢。

  福本脐橙原产日本和歌山县, 为华盛顿脐橙的

枝变,成熟期早, 果面光滑、色泽深红艳丽; 肉质脆嫩

多汁,风味酸甜适口, 富香气, 无核,品质极优, 深受

消费者喜爱。但其生长势较旺, 抽梢次数多且梢期

不整齐、节间密、枝条粗壮。重庆地区高温多湿, 日

照不足,导致脐橙畸形花多而着果率很低。通过环

剥、环割及植物生长调节剂处理提高果树着果率已

有很多报道[ 1-3]。本文以福本脐橙为材料, 采用环

剥、环割和植物生长调节剂进行保果试验, 旨在探讨

不同保果方式对其着果的影响, 以期为福本脐橙优

质丰产提供生产经验。

1  材料与方法

试验在中国农业科学院柑桔研究所果园 (重庆

北碚)实施。土壤为紫色石骨子土, pH 值 71 2 左

右。供试品种为 2002 年 4 月引自美国的施文格枳

柚砧福本脐橙, 树势较旺, 树高 2 m 左右, 树冠约

21 5 m @ 21 2 m, 盛花期 4 月中下旬。试验于 2007

年 4 月 30 日上午进行, 天气晴,空气湿度大, 选长势

较一致的试验树 30 株, 每 5 株一个处理, 共设 6 个

处理,分别是: 环剥(代号 HB)、环剥+ BA ( 6-苄基

腺嘌呤) 20 mg / L + GA (赤霉素) 120 mg/ L (代号

HBB)、环割(代号 HG)、环割+ BA 20 mg/ L + GA

120 mg/ L(代号 HGB)、对照(空白)及 BA 20 mg/ L

+ GA 120 mg/ L(代号 CKB)。在主干上嫁接口上

方5~ 8 cm 表面光滑处进行环剥, 剥口宽 01 3 cm 左
右; 环割直接用嫁接刀在主干上环切 3 圈,深达木质

部, 两圈之间间距 2 cm 左右; 试验所用 GA+ BA 为

中国农业科学院柑桔研究所生产, 环剥和环割后用

手持小型喷雾器对准幼果喷布 BA+ GA ,枝条和叶

片尽量少喷。每株树选生长正常的幼果 50 个,每处

理共 250 个果,不同处理幼果作好标记,分别在第一

次生理落果结束后( 5 月 21 日)和第二次生理落果

结束后( 6月 30 日)调查不同处理着果率。

2  结果与分析

试验结果看出, 经过不同保果处理,第一次生理

落果结束后, 与对照相比, 除 HG 外, 所有处理均提

高了着果率。其中以 HBB 着果率最高, 其次是

HGB 和 HB, 分别是对照的 11 60、11 53 和 11 33 倍,
经 LSD检验, HB 与对照呈显著差异, HBB、HGB 与

对照呈极 显著差 异; 最 低为 HG 处 理, 仅 为

331 33% , 而 CKB 和 对 照 分 别 为 441 40% 和
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381 80% ,但相互间差异不显著(见表 1)。

第二次生理落果结束后, 着果率以环剥+ 喷布

GA+ BA( HBB)、环割+ 喷布 GA+ BA( H GB)和喷

布 GA+ BA( CKB)处理较高, 着果率从高到低依次

为 HBB> CKB> HGB,分别是对照的 31 04、21 91 和
21 22 倍,与对照均呈极显著差异; 而 HB、HG 和对

照着果率分别为 81 80%、61 67% 和 91 20% , 三者之
间差异不显著(见表 1)。

表 1  谢花后不同保果方式
对福本脐橙着果率的影响

处  理
着果率/%

5月 21日 6月 30日

HB 511 60abAB 81 80cB

HBB 621 00aA 281 00aA

HG 331 33cB 61 67cB

HGB 591 20aA 201 40bA

对照(空白) 381 80cB 91 20cB

CKB 441 40b cB 261 80abA

 注: H B 表示在主干上环剥, 剥口宽 01 3 cm左右;
H BB表示环剥+ BA 20 mg/ L+ GA 120 mg/ L; H G表

示在主干上环割 3圈, 深达木质部, 两圈之间间距 2
cm 左右; H GB表示环割+ BA 20 mg/ L+ GA 120 mg/
L; CKB表示喷布 BA 20 mg/ L+ GA 120 mg/ L。5年
生施文格枳柚砧福本脐橙, 2007年 4 月 30 日处理。
不同小写字母间表示显著差异,不同大写字母间表示

极显著差异。

3  讨论

试验结果表明,环剥能有效减少福本脐橙第一

次生理落果,推测可能是主干环剥后, 可以有效阻遏

叶片同化的光合产物向根系输送[ 4] , 从而抑制了根

系对碳水化合物的竞争能力。但环割处理着果率

低,这可能与树体差异有关, 或者是环割后皮层容易

愈合,对光合产物的阻遏运输能力较弱。所有喷布

GA+ BA 的处理着果率较高, 这是因为喷布植物生

长调节剂影响了光合产物的分配, 增强了幼果对光

合产物的竞争能力。彭良志等研究表明, GA+ BA

不仅能有效吸引光合产物向幼果转移, 而且光合产

物的量与减少果实脱落之间呈正相关[ 5]。在第二次

生理落果结束后, HB 处理着果率急剧下降为

81 8% ,低于对照, 这可能是由于环剥口处已经部分
或完全愈合, 连通了光合产物运输上下通道[ 6] ,并且

第二次生理落果期也是根系的生长高峰期, 使得碳

水化合物大量运输到根系, 导致输送向幼果的碳水

化合物急剧降低, 从而造成着果率低。值得注意的

是, 所有经过 GA+ BA 处理的着果率仍然很高, 均

超过了 20% , 这更加证实了外源 GA+ BA 调节光合

产物、改善果实养分状况的作用。
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