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我国柑桔产区
,

气候温和
,

雨量充沛 (年降雨量均

在 1 , 。00 毫米以上 )
,

但分配不均
,

伏(秋 )旱和春早几

乎每年周期出现
,

尤其是长江流域的伏旱
,

影响犹深
,

加上柑桔分布在丘陇山地的很多
,

那里的土层浅薄
,

保

水能力差
,

不利水分的保蓄和供应
。

所以
,

采取趣济有

效的措施来保持柑桔园土壤的水分
,

对柑桔生产
,

有着

重耍的意义
。

多少年来
,

不渝果农和学者都在寻求握济有效的

抗早措施
。

在国外
,

果园采用复草或种植椽肥
,

在干旱

季节利割复盖以保持土壤水分
,

均有不同效果
。

我国

已有的柑桔园复盖抗旱的研究
,

也征明了旱季柑桔园

复盖
,
不仅能保持土壤水分

,

且有降低土温的作用
。

但

亦有复盖作用对植株生长无显著影响的就蔽精果
。

为

丫系杭研究并获得伏早期中柑桔树盘复盖对土壤肥力

及植株生育影响的科学查料
。

我们从 1 9 61 年起进行

甜橙复盖拭脸
,

效果甚为良好 ; 1 9 6 3 年又粗疲进行了

研究
。

现将研究精果整理如下
,

以供柑桔生产的参考
。

成年树每处理 4 株
,

重复 3 次
,

共箭 24 株 ;幼龄树每处

理 3 株
,

重复 3 次 (其中一处理为两株)
,

共爵 16 株
。

杠桔重复一次
,

舒 6 株
。

顺序排列
。

幼龄树于 7 月 6

日每株复稻草 知 市斤
,

成龄树则复麦草
。

自 7 月起至

9 月底
,

复盖期 3 个月
。

3
.

观侧填 目: 复盖后分期洞}定土壤水分
,

速效性

氮
、

磷含量
,

二氧化碳
,

土温等
。

最旱期具日测定土壤速

效性氮
、

磷及新梢叶片含水量
,

氮
、

磷全量 日幅变化
,

根

系生长及土壤微生物等
。
另外

,

还观侧了果实增长量
、

采前叶片氮磷的积累
、

果实产量及品盾等
。

一
、

试肺材料与方法

1
.

供献植株 : 供拭的甜橙植株
,

分在两个果园
,

成

龄树在重庆市籍云山农锡王家坪果园
,

树龄 20 年生
,

长于北坡
,

坡度 1 4 度
,

黄壤
,

土层厚 卯一 1 00 厘米
,

每

株年施牛粪尿 1 , 500 斤
,

加追硫酸按 3 斤
。

幼龄甜橙

及杠桔在本所豁脸锡握济果园
,

树龄 10 年生
,

长于小

丘陵上
,

西南坡
,

坡度 10 度
,

紫色土
,

土层厚 30 厘米
,

每株年施猪粪尿 500 斤
,

加追硫酸按 1 斤
。

两园除施

肥水平不同外
,

其他管理措施基本一致
。

2
.

拭敏处理 : 拭脸采 用复盖与不复盖对比
。

甜橙

二
、

桔 果 与 封渝

(一 ) 复盖对土镶水
、

气
、

热变化的影响
1 9 6 3 年伏旱紧接秋早

,

如表 1 所示
。

7 月 中句末

至 9 月上旬为伏早期
。

这时降雨多为障雨
,
渗透少

,

流

失多 ;加之土温上升
,

蒸发量大
,

水分量揖失
,

但地面如

有复盖具」有良好的保水作用(图 1 )
。

在复盖以前( 7 月

2 日)
,

土层浅薄的甜橙园的土壤含水量基本一致
。

复

盖以后 (7 月19 日)
,

如甜橙复盖比不复盖的 15 厘米土

壤含水量增加 1 0
.

93 %
,

30 厘米增加 1 1
.

60 %
。

7 月

下句进入伏旱
,

蒸发量增加
,

未复盖的上壤水分大量蒸

发揖失
,

复盖的土壤揖失蛟少
,

二者士壤水分相差达百

分之几十
。

可晃不渝甜橙和杠桔
,

早期复盖土壤水分

变化规律是 : 变幅小
,

稳定
,

旱情越重
,

保持水分能力

越强
。

不同土层厚度的果园所表现的趋势是一致的
。

由测定可知
,

复盖的土壤
,

整个 30 厘米的土层均有保

持蚊多水分的能力
,

其中尤以 1 5 厘米内最显著
,

30 匣

米土层为植株根系密集层
,

这就有利于柑桔植株的生

表 1 拭晓地区 1% 3 年 7一g 月农举氛象要案

各旬降雨量(毫来) 各旬蒸发量(毫米) 一 日间最大降雨量

77777 1 3 2
.

666

88888 1 0
.

111

99999 1 0
.
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.
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图 1 复盖对土嚷水分变化的影响
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图 2 复盖对土壤二氧化碳的影响

(王家坪甜橙园
,
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我们在土层浅薄的柑桔园 中
,

侧定了二

氧化碳
,

精果无明显差异
,

这就表明复盖对土

壤通气条件无影响
。

但在土层较厚的情况下
,

复盖以后土壤中的二氧化碳含量则略有增加

(图 2 )
。

复盖的与不复盖对各土层土温的相

差却很明显 (图 3 )
,

未复盖土壤的温度常在

30 ℃以上
,

时高时低
。

后期大气降温
,

则急剧

下降
。

复盖的各层土温
,

保持在 29 ℃ 以下
,

土温稳定
,

后期降温却又起着保温作用
。

这

就有利于柑桔生长
。

(二 ) 复盖对土攘微生物与根系生长的

影响

从表 2 精果来看
,

复盖下的土壤
,
由于

水
、

气
、

热的协稠
,

土缓微生物异常活跃
。

不

复盖的由于失水作用
,

土壤微生物活动受到

很大的抑制
。

据用值接舒数法浏定
,

复盖的
1 克表土含微生物 9

.

76 亿个
,

比不复 盖的

3
.

6 5 亿个增加 ,
.

5 5 亿个
。

由于上述各因素的影响
,

根系生活强度

的区别也很明显
。

表 2 的材料指出
,

在干旱

期简
,
复盖的各层根系生长正常

,

根表皮的

外层粗撤充满水分 ;不复盖的只有直径0
.

3 83

厘米以上的骨干根为活根
,

须根不但

停止正常生长
,
而且粗撒萎精

,

甚至死

亡
,
郎使及时灌水或下雨

,

亦需较长时

简才能恢复生活力
。

复盖 3 个月后
,

须根生长长度
,

复盖比不复盖的增长

八求�如叫澎识嘛1]

、 、 碑 j 户 ~ 口声

20 厘来

8 0
.

6 1 %
o

此外
,
复盖与不复盖的

, 7 月31 日

根系长度不一致
,

这是由于复盖前不

同生长势所造成的
。

(三) 复盖对植株生长及果实发

育的影响

复盖既对土壤水分等性状有着良

好的影响
,

就必然有利于柑桔植株的

生长和果实的发育
,

据稠查有下列几

点 :

1
.

复盖能使植株在早期正常生

长
,

不复盖的植株容易雕萎
。

自 7 月

” 日伏旱以来
,
不复盖的昼夜卷叶雕

萎
,

复盖的则至 8 月 2 日仅树冠伯端

少静叶片雕篓
。

8 月 3 日各处理每株

灌水 3 担 ( 2相市斤 )
,
复盖的 5 日就恢

复正常生长 ;不复盖的无恢复能力
,

自
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表 2 复益对根系生是强度的影响 (经济果园)

:::飞腻鲡几
___
骨干根直径径 骨干根长度度 细胞萎缩根根 活根重量

***

活麻布根**
*** 细胞萎缩麻布布

粗粗粗度 (厘米))) (厘米))) 重量*( 克))) (克))) 长度(厘米))) 根长度 (厘米)))

333 1/ vi lll 复盖盖 0一 1555 0
。

2 2 333 1 2 6
.

00000 3
.

7 888 2 16 1
.

44444

11111115一3 000 0
.

2 5 000 1 9 2
.

44444 16
.

7 000 3 75 0
.

33333

对对对照照 0一 1555 0
。

3 8 333 1 5 0
.

000 5
.

9 * *** 6
.

88888 4 79 2 666

11111115一3 000 0
.

2 4 555 1 3 D
.

666 4
.

0 * *** 3
。

11111 2 52 6 000

111/ X lll 复盖盖 0一1 55555 13 6
.

55555 9
.

999 6 3 5 6
.

55555

对对对照照 0一1 55555 2 8
.

66666 4
.

666 3 3 7 7
.

44444

*

根系重系采 20 立方厘米土壤测定
。 * *

麻布根重量
。

**
*
指吸收根系

。

7 月 1 7 日握 1 4 昼夜卷叶后
,

二年生叶片全部脱落
,

内

膛一年生枝 (长 3
.

6 厘米 )的 5 片叶
,

中部一年生枝(长

3
.

1厘米)的 斗片叶
,

因早脱落
。

值至 8 月 14 日翘 6 天

阴雨到 19 日以后
,

始恢复正常生长 ; 31 日第二次又卷

叶
, 9 月 10 日第三次雕萎

。

植物受早以后
,

由便部到

下部
,

再内膛的果实
,

逐渐从果柄处由青变黄
,

渐次

扩大到整个果体
。

据水分侧定
,

在树冠内和树冠外 2

尺距离范围内 。一15 厘米土层内含水 量为 8一10 %
,

15 一30 厘米为 10 % 以上时
,

植株能正常生长 ; 当 。一巧

厘米内水分含量降至 2一 4%
,

15 一30 厘米土层 降至

‘一 8% 时
,

植株就雕萎
。

表 3 复益对甜祖叶片养分
、

水分含且 (% ) 的影响

(王家坪橙果园)
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·
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·
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·
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·
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·
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2
.

复盖有利于叶片的生长
。

复盖的与不复盖的新

梢叶片的解重和干重差异明显 (图 4 )
。

复盖以后
,

营养

枝叶片的可溶性塘
、

淀粉
、

全氮及全磷均有提高
。

精果

枝叶片的可溶性糖和淀粉也有所提高
,

全氮及全磷则

稍有降低 (表 3 )
。

3
.

复盖有利于果实的发育
。

土壤复盖后
,

由于环

境条件的改善
,

果实各期增长量
,

不输甜橙与杠桔
,

均

较不复盖的大 ( 图 5 )
。

土层浅薄的甜橙园
,

干早 3 次
,

复盖的比不复盖的果实出现 3 次较大增长
,
郎 7 月 30

日
、

9 月 1 0 日和 20 日
。

在土层较厚的土壤上生长的

呀戈

10

V ll

图 5

之 _
3 0 10 20 , 。

另
10ix

果实增长量与复盖的关系 (经济果园 )
.

甜橙复盖
·

甜橙对照 X 一 一 一 X

红桔复盖

红桔对照

甜橙
,

复盖比不复盖的
, 7 月 30 日

、
8 月 20 日

、
9 月10

日和 1 0 月 5 日分别增长 1 2
.

9 3 %
、

1 1
.

8 0 %
、

1 7 0 0 %

和 1 1
.

的%
。

杠桔在 8 月 10 日后的增长最为明显
。

复盖对果实最后产量及品盾的影响也很显著
,

表

呼精果表明
,

复盖的比不复盖的单果重量平均数值
,

甜



表 4 复盆对柑桔果实座 , 及其品贬的影响 (经济果园)

派派众几几
平 均均 平 均 ***

平 均均 还原糖糖 转化糖糖 全糖量量 柠檬酸酸 糖 酸 比比

(((((斤/株))) (个 /株))) (克/个))) (% ))) (% ))) (% ))) (% )))))

甜甜 橙橙 复 盖盖 9 斗
。

0 888 3 0 222 l斗0
.

6 000 3
.

8夕555 3
.

7 9 888 夕 6 7333 1
。

45 666 5
.

2 6 : 111

对对对 照照 64
.

7 777 2 0 999 1 3 2
.

0 000 3
.

4 4 444 3
.

0 2 666 6
.

4 7000 1
.

4 5666 4
.

4 4 : lll

增增增加(%))))))) 6
.

5 111 12
.

5 111 2 5
.

5 111 1 8 多9999999

红红 桔桔 复 盖盖 4 4
。

0 000 3 0 888 8 3
.

6 666 3 2 2 000 3
.

8 4333 7
.

0 6333 1
.

4 5666 牛
.

8 5 :lll

对对对 照照 7 2
.

5 000 弓5 666 7 9
.

6000 2
.

9 7 111 4
.

10 444 7
.

0 2 111 1
.

56 888 4
.

4 7 :111

增增增加(% ))))))) 5
.

1 000 8
。

3 888 一 9 3
.

6444 0
.

0 5555555

*
植株着果数取决于复盖前座果数

,

不属复盖后的差异
。

橙增重 ‘
.

51 %
,

杠桔增重 5
.

10 %
。

土层较厚的王家坪 靓复盖期简土壤通气条件良好
,
复盖物堆积厚度

,

应有

果园
,

果重差异也极显著
。
从果实品盾来看

,
复盖的甜 所区sIJ

。

一般看来
,

土层浅薄的复盖物厚度可达 15 一

橙全糖量增加 1 8
.

” %
,

塘酸比值较未复盖的大
,

气味 20 厘米 ;土层蛟厚的复盖物厚度可在 功 厘米左右
。

这

也浓
。

复盖的翌年枝条花数 斗81 朵
,

比不复盖的 1 84 样
,
既有利于保持土壤

,

又有利于根系生长
。

朵增加 1‘1
.

4 %
,
复盖的着果率为 2 7 4 个

,

较未复盖的 复盖物除稻草和麦草外
,

杂草(芒箕最好)
、

纂杆等
1 14 个增加 1 40

·

1 %
。

可晃未复盖的翌年花少
,

着果低
。

都是良好的复盖物
。

缺草或少草地区
,

采用小石块复

上远材料一致表明 : 早期树盘复盖
,

有效地保持 于树盘
,

亦可防止土壤蒸发作用
。

但解决复盖物的根

了士壤水分
,

防止了土温的升高剧变
,

保视了植株在壮 本办法
,

应在树行内种植耐旱
、

耐膺
、

播种期长
,

生长期

果期迫切需耍的水分
,

使植株正常生长
,

使果实增长 短
、

青草产量高
、

速生优盾的夏季和冬季豆科糠肥
,

在

快
,

果大果重
,

品盾好
。

因此
,

这是一填有效的果园抗 伏(秋)旱和春早来监之前
,

刘割复盖
,

这徉既解决了果

早措施
。

园有机肥料来源
,
又起到复盖的效果

。

此外
,

柑桔树矮

对于不同土层厚度的柑桔园
,

为了节豹复盖物
,

保 杆栽培
,

亦能防止土壤水分蒸发
,

起到保水作用
。

(上接第 相 页 )结构发育
,

呈深灰色的深厚腐殖层 ; 灰

化土的表层则都是谈灰色
、

碎屑状精构
,

并且由于腐

殖质聚积层很浅薄
,

耕垦时很易将浅色灰化层翻上来 ;

草甸土的表土一般都比较湿空阴
,
沼泽土趣常处于过湿

的状态
,

表面有泥炭物盾
。

高量的土壤水分会夕斌大降

低土壤光谱亮度和总亮度
,
从而使影象色稠发暗

。

由

此可见
,
当土壤表面没有为茂密植物所邃盖

,

在航室象

片上得到直接反映的影象时
,

我们可以根据表土影象

特点的分析来判断表层土壤的性状
,

然后根据现代土

壤发生学的理输和研究成就
,

以表层土壤的性状和变

异来判断土壤的特点
,
从而确定土攘类型及分布界钱

。

如果耕地上已粗生长着稠密的作物
,

则作物影象

成了象片上的主要内容
。

应献承敲
,

栽培植物袒人类

g)l1 化不可能象野生植物那样灵敏地指示土壤条件
,
因

而对土壤判藏会发生困难
。

但这也不是艳对的
,

土壤

和作物之背存在着一定的相互关系
。

每种作物的生长

状况与土壤条件有关
,

而每种土壤也有其适种性
,
因而

种植作物有一定差别
。

因此只耍敲真加以稠查总精
,

也有可能加以歉gIJ
。

还应孩指出 : 有些耕种土壤
,
如水稻土

、

高度熟化

的菜园土等
,

是在特殊的利用方式和耕作管理制度下

形成的
。

它俏的特殊利用方式常常可以在象片上直接

澈别出来
,

因此在窒内勾糟这些土壤的分布范围
,

一般

是不困难的
。

粽上所述
,

可以得出桔渝 : 在航室象片上进行土

壤判渣时
,

除了应掌握有关航空象片的几何学特性租

光学特性等一般基础知歉外
,

还必须懂得土壤发生学
、

自然景观学以及农业土壤等方面的知撒
。

判蔽者只有

同时具备了这些知澈
,

积集了趁方面的翘撇才能正确

地判菠士壤
。
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