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  柑桔是世界第四大贸易农产品, 是我国重要的
果树树种。柑桔生产对农村经济和社会发展发挥着

重大作用。柑桔衰退病毒 ( Cit rus tr isteza virus,

CT V )是对世界柑桔生产具有严重危害的一种病原

物, 20 世纪 30 年代以来,柑桔衰退病在世界柑桔产

区连续暴发, 70 年代以后发病更为频繁, 非洲、美

洲、东亚、欧亚、太平洋地区、地中海地区等 50 多个

国家和地区都有发生的报道。随着 80 年代后期我

国柑桔产业结构调整, 加大了柚类和甜橙的种植比

例,柑桔衰退病茎陷点型强毒株对柚类和某些甜橙

的为害加剧[1- 2]。我国广西、广东、湖南、江西、四

川、浙江、福建、重庆等地均有发生危害的报道, 全面

认识柑桔衰退病,因地制宜采取有效防治措施, 才能

确保柑桔产业健康发展。

1  柑桔衰退病简介

1. 1  病原  柑桔衰退病是一种限于韧皮部分布的
病毒,属于长线形病毒科, 长线形病毒属的正单链单

分体 RNA 病毒。病毒粒体没有包膜, 呈纤维状弯

曲,典型大小为 11 nm @ 2 000 nm, 是目前已知植

物病毒中基因组最大的病毒。

1. 2  寄主范围  柑桔衰退病能够为害大多数柑桔
属植物和一些柑桔属近缘植物如西非木桔, 西番莲

属是惟一的非芸香科寄主。目前柑桔衰退病尚无草

本繁殖寄主的报道( Bar- Joseph, et al, 1989)。不同

寄主品种敏感性不同,枳几乎是免疫的; 枳橙、金柑、

粗柠檬等为抗病品种, 宽皮柑桔和大多数柠檬比较

耐病;脐橙、伊予柑、夏橙、三宝柑和伏令夏橙等品种

对衰退病比较敏感;而柚、柚橙、桔柚、桔橙、葡萄柚、

文旦、部分杂柑(香橙、八朔柑、明尼奥拉桔柚等)、某

些甜橙(佩拉甜橙)和某些酸来檬(墨西哥来檬)则对

衰退病高度敏感。不同砧木组合耐病性不同, 甜橙

以枳、粗柠檬、 檬、酸桔、红桔做砧木则耐病; 以酸

橙、葡萄柚做砧木则感病。柑桔衰退病 在同一寄主

的不同组织中含量有所差异, 在嫩枝中的检出率最

高,其次依次是嫩叶、老枝和老叶[3]。

1. 3  柑桔衰退病的传播  柑桔衰退病通过带毒材

料嫁接进行远距离传播, 在田间由蚜虫传播。田间

传毒介体有桔蚜、棉蚜、桔二叉蚜和绣线菊蚜等, 其

中以桔蚜传病力最强。传播方式为非循环型半持久

方式传播。此外, 还可以通过两种菟丝子传播。桔

蚜对柑桔衰退病不同株系的传播效率有所差异, 对

强毒株系(包括茎陷点株系和衰退型株系)传播率较

高, 桔蚜种群在柑桔果园中的建立与蔓延,是导致柑

桔衰退病强毒株系迅速发生流行为害的重要原因。

1. 4  柑桔衰退病的症状  类型受柑桔衰退病侵染
的寄主大体表现 3 种症状类型: ( 1)衰退型 ( Decline

Inducing, DI) ,引起以酸橙为砧木的甜橙、宽皮柑桔

和葡萄柚植株的快速死亡或衰退; ( 2 )茎陷点型

( St em Pitt ing , SP ) , 该类型病害与使用的砧木品种

无关, 主要在来檬、葡萄柚、八朔柑、大部分柚类和某

些甜橙品种上发生, 病株的木质部表面会出现密集

的黄褐色陷点、陷条,导致植株矮化、树势衰退、果实

畸变、品质下降; ( 3)苗黄型 ( Seeding Yellow , SY ) ,

在酸橙、尤力克柠檬和葡萄柚实生苗上引起植株的

矮化和黄化。在上述 3 种类型中, 生产上引起危害

的是衰退型和茎陷点型, 通常称为衰退型衰退病和

茎陷点型衰退病。

2  柑桔衰退病的防治

2. 1  加强植物检疫  虽然柑桔衰退病在我国分布
相当普遍, 为了防止某些强毒株的传入,从国外引进

柑桔苗木和接穗时, 需要严格实施植物检疫。

2. 2  应用抗病或耐病砧木  应用抗 (耐)病砧木可

以有效防止衰退型衰退病为害。目前, 我国常用枳、

枳橙、酸桔、红桔、枸头橙和 檬等作为砧木,可以防

止衰退型衰退病的为害。在今后生产中要避免应用

酸橙和葡萄柚等感病砧木。

2. 3  弱毒株系交叉保护 ( MSCP)  防治茎陷点型
衰退病需要应用弱毒株系交叉保护技术,即先通过

热处理- 茎尖嫁接获得脱除柑桔衰退病的无病毒材

料, 接种有保护作用的弱毒株后用作母树, 繁殖苗

木。澳大利亚和巴西等国的经验证明, 对茎陷点型

衰退病感病品种有效的防治方法就是 MSCP ( Bar-

Joseph, et al , 1981)。在南非, 交叉保护应用在保护

葡萄柚、来檬和甜橙免受茎陷点型衰退病的为害, 弱

毒株 LMS6 可以抵抗茎陷点型衰退病在酸来檬上
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的为害。有报道从里斯本柠檬上获得的一种弱毒株

能保护酸橙砧葡萄柚抵抗速衰型衰退病( Thornton,

1976)。有研究显示,接种过茎陷点型柑桔衰退病的

酸橙能抵抗苗黄型衰退病的为害。由于柑桔衰退病

存在着复杂的株系分化现象, 为了提高 MSCP的效

果,在进行 MSCP 之前不仅要分析弱毒株的性状,

还要通过单蚜传毒对弱毒株进行纯化, 并且 MSCP

具有寄主专化性和地域专化性的特点, 在进行

MSCP 时应根据不同地区柑桔衰退病株系的组成来

选用保护株系。

2. 4  选育抗病品种  应用抗病品种是解决病毒病
问题的重要途径之一。由于柑桔存在遗传背景复

杂、抗性基因常与其他野生性状连锁、杂交或异交不

亲和、不育性、幼年期长等问题, 使得传统抗病育种

方法很难获得成功[ 4] , 并且获得能够运用于生产的

抗病品种还需一段较长时间。但随着基因组 BAC

文库,筛选抗病基因、抗病基因的克隆等遗传转化体

系的建立,人们对柑桔衰退病的抗性基因研究逐步

深入,已取得了一些喜人的进展。Yoshida( 1985)报

道单一的显性基因( Ctv)控制着枳对柑桔衰退病的

垂直抗性。Guti�r rez- E 等[ 5]最早报道通过土壤农

杆菌介导将柑桔衰退病 T36株系的 CP 基因转化获

得了能够表达 CP 的墨西哥来檬和酸橙的再生植

株。贺红等以枳实生苗上胚轴为材料 ,将抑制病毒

侵染的的外壳蛋白基因转入枳, 成功地获得了转外

壳蛋白基因的枳植株[6]。

2. 5  关于防治媒介昆虫  虽然对蚜虫的防治能够
减缓衰退病传播和流行的速度, 但是鉴于蚜虫是半

持久性传播柑桔衰退病, 一般在病树上取食 30分钟

就可以获毒, 并具有传毒能力;随着获毒取食时间的

延长, 传毒能力也随之增加。对蚜虫进行有效防治

是非常困难的, 因此,实际上在防治衰退病时通过防

治蚜虫来防病是难于奏效的[ 7]。
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