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柑桔衰退病毒在 3种寄主不同组织中
分布的研究初报
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　　[摘　要]　应用直接组织点免疫 ( DTBIA )和反转录-聚合酶链式反应 ( RT -PCR ) , 对接种了柑桔衰退病毒

( CT V )的 3 组共 45 株锦橙、凤凰柚和木并柑进行了检测, 结果表明, CTV 在嫩枝中的检出率最高, 其次依次是嫩叶、

老枝和老叶。
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　　柑桔衰退病毒( Cit rus t risteza virus, CT V)引

起的柑桔衰退病是一种重要的柑桔病害, 其广泛分

布于世界各柑桔产区, 严重威胁着以酸橙作砧木的

柑桔品种和对 CT V 茎陷点株系敏感的葡萄、柚类

和甜橙的安全。从上世纪 30年代以来,在巴西、西班

牙、加利福尼亚、佛罗里达等国家和地区有超过 1亿

株的柑桔因感染CT V 而死亡
[ 1]
。柑桔衰退病在我国

也广泛分布, 在川渝、湖广、江浙等地均有发生的报

道,并且随着柑桔产业结构调整的深入, CT V 在我

国的危害日益严重
[ 2]
。国外的防治经验表明,弱毒株

交叉保护 ( M SCP) 技术是目前最有效的防治手

段[ 3]。为了提高 MSCP 的效果,需要了解CT V 在田

间和植株中的分布, 本研究运用直接组织点免疫

( DTBIA )和反转录-聚合酶链式反应( RT-PCR)技

术来了解 CT V 在不同寄主中的分布, 以期为今后

进行田间普查和应用 MSCP 防治柑桔衰退病提供

参考。

1　材料与方法

将 CTV 毒源 CT 4分别接种在 1年生锦橙、凤

凰柚和木并柑的嫁接苗上, 每种寄主进行 15 个重复,

在每株植株上接种 3块带毒源的接穗, 接种后在网

室中保存。接种 1个月后,按植株的 4个方向,参照

Garnsey 等
[ 4]
的方法分别对植株的嫩枝、嫩叶、老

枝、老叶进行 DT BIA 检测, 检测为阴性的样品, 参

照周常勇等[ 5] 的方法提取总核酸, 并按 Gil ling s

等[ 6]的方法进行 RT -PCR检测。每月检测 1次, 连

续检测 3个月。

2　结果与分析

从表 1可以看出,在 3类检测样品中,凤凰柚的

检出率最低,在接种后 1 个月和 2个月分别只有 4

株和 11 株检测出有 CT V 感染; 锦橙的检出率最

高,在接种后 1个月有 14株检测为阳性。接种 3个

月后所有样品均能检测出 CT V。

表 1　接种 CT V 1～3 个月时 DTBIA 与 RT-PCR 的检测结果

Table 1　Result s o f ex amination by DT BIA and RT-PCR 株

品种
V ariet y

组织部位
Part

1个月检出率/ %
T est ed rat io by t he 1st mont h

2个月检出率/ %
T ested rat io by t he 2nd mont h

3个月检出率/ %
Test ed rat io by the 3rd month

100 75 50 25 0 100 75 50 25 0 100 75 50 25 0

锦橙 Jingcheng 嫩枝 Y ong st em 10 3 1 1 123 15

嫩叶 Y ong st em 8 4 1 2 10 5 15

老枝 Old stem 3 5 1 1 5 5 8 11 7 8

老叶 Old lea f 1 14 1 14 1 1 13
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　　续表 1　Continued T able 1

品种
V ariet y

组织部位
Part

1个月检出率/ %
T est ed rat io by t he 1st mont h

2个月检出率/ %
T ested rat io by t he 2nd mont h

3个月检出率/ %
Test ed rat io by the 3rd month

100 75 50 25 0 100 75 50 25 0 100 75 50 25 0

木并柑 Ponkan 嫩枝 Y ong st em 9 4 1 1 10 5 15

嫩叶 Yong leaf 9 5 1 9 5 1 15

老枝 Y ong st em 4 3 1 2 5 4 4 6 1 6 6 2 1

老叶 Yong leaf 3 12 3 12 3 12

凤凰柚 Fenghuang-you 嫩枝 Y ong st em 1 2 1 11 4 5 1 1 4 8 6 1

嫩叶 Yong leaf 1 1 13 2 3 1 9 8 4 1 2

老枝 Old stem 3 12 1 1 3 10 3 6 2 4

老叶 Old lea f 15 15 15

　　注:对植株的嫩枝、嫩叶、老枝和老叶均从 4个方向进行检测,在 4、3、2和1个方向能检测出 CTV 的,检出率分别用 100% , 75% , 50%和25%表示; 4个方向都

不能检测出 CTV 则检测率为 0。

No te: T he samples of young st em, young lea f, o ld st em and o ld leaf were co llect ed from four direct ions of the t hree varities. I f four , t hree, two or one sample is

presented positively , the f requency of po sit ivity corresponsively count s 100% , 75% , 50% and 25% ; If none is presented po sit ively, the f requency of positivity counts

0% .

　　另外,由表 1还可以看出, 在同一柑桔品种中,

嫩枝的检出率最高,其余依次是嫩叶、老枝、老叶。

3　讨　论

本研究通过对 3个柑桔品种接种 CTV 后的检

测,初步表明由于存在品种差异性,柚类在接种 3个

月后才有较高的 CTV 检出率。另外,嫩叶和嫩枝的

CT V 检出率要显著高于老叶和老枝, 这可能是由于

CT V 经韧皮部传播而更容易进入幼嫩组织的缘故。

在 DT BIA 结果的判断上, 嫩叶和嫩枝的印迹深于

老叶和老枝, 这表明 CTV 在嫩叶和嫩枝中的含量

要高于老叶和老枝。因此,今后在检测 CT V 时, 应

尽可能在嫩叶和嫩枝上进行取样。本研究结果将为

今后柑桔衰退病的检测和防治工作提供参考。

[参考文献]
[ 1]　Bar-Joseph M ,M arcus R, Lee R F. Th e cont inuous challenge of Cit rus t ris teza virus cont rol[ J ] .A nnual Review Ph ytopathology, 1989, 27:

291- 316.

[ 2]　Zh ou C han g-yong, Zh ao Xue-Yuan, Jiang Yuan-hu i, et al. Character izat ion of Cit rus t risteza vir us is olates in fect ing pummelo an d sw eet or-

an ge in Sich uan province, C hina[ A] . In Pr oc. 13th Conference of the Internation al Or ganiz at ion of Cit rus Virus [ C] . Riverside: IOCV,

1996. 78- 82.

[ 3]　Sou za A A, Muller G W ,T argon M L P N, et al . S tabil it y of th e m ild pr otect ive ‘PIAC’isolate of Ci trus t rist eza virus[ A] . Proceedings of

the 15th Conference of the Intern at ional Or ganiz at ion of Cit rus Viru s[ C] . Rivers ide: IOCV, 2002. 131- 135.

[ 4]　Garnsey S M, Permar T A ,C amber M , et al. Dir ect t is sue blot imm unoas say ( DT BIA) for dect ion of C itr us tri st ez a virus (C TV) [ A] . Pro-

ceedin gs of the 12th Conference of th e Internat ional Organizat ion of Cit rus Virus [ C] . Riverside: IOCV, 1993. 39- 50.

[ 5]　周常勇, Deborah H, Rachael C, et al.一种微量、快速抽提柑桔衰退病毒(C TV)核酸应用于 RT -PCR 扩增的方法[ J ] .福建农业大学学报,

2001, 30(增刊) : 200.

[ 6]　Gilling s M , Broadbent P, Inds to J , et al. Ch aracterization of isolates and s tr ains of Cit rus t ristez a clos terovirus usin g rest rict ion analys is of

the coat protein gen e amp lif ied by th e polymeras e ch ain reaction [ J] . Journal of Virological M ethods , 1993, 44: 305- 317.

Distr ibution of Citrus tr istez a virus among three hosts in different tissues
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Abstract: A comparat ive study w as made of Jincheng, Ponkan and Fenghuang-you which were graf t-in-

ocated w ith CT V. Examinations of CT V distribution in the ho stspdifferent t issues using DTBIA and RT -

PCR show ed that f rom the highest f requency of posit iv ity to the low est w er e young stem , y oung leaf , old

stem and old leaf .
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